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PROGETTO CONCRETE 

INTRODUZIONE 

Anche il settore dell‟acciaio per armature per calcestruzzo armato è stato 

profondamente innovato dalle Norme Tecniche per le Costruzioni. Tra le novità 

principali si annoverano: 

 la nuova classificazione che, a prescindere dal processo di produzione, classifica 

gli acciai con una sola resistenza (B450) e due classi di duttilità (A = bassa; C = alta), 

quindi due tipi di acciai per c.a.: B450 C e B450 A in ragione del sorpassato FeB 44k; 

 la nuova gamma dimensionale per barre, rotoli, reti e tralicci (gli acciai B450 C in 

barre possono essere impiegati dal Ø6 sino al Ø40 contro il Ø32 del FeB 44k, mentre 

per gli acciai B450 A il diametro delle barre deve essere compreso tra Ø5 e Ø10 mm); 

 l‟introduzione di nuove caratteristiche meccaniche (Agt e ft/fy); 

 nuovi criteri per l’accettazione del materiale in cantiere; 

 l‟introduzione del concetto di armatura e di progettazione delle armature; 

 l‟introduzione dei Centri di Trasformazione; 

 nuovi sistemi di qualificazione e marchiatura all’origine operata dal Servizio 

Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei LL.PP. 
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11.3.1.7 CENTRI DI TRASFORMAZIONE 

PROGETTO CONCRETE 

I Centri di Trasformazione sono stati normati  dal D.M. del 14/01/2008 al punto 11.3.1.7.  

All'interno di questo paragrafo vengono definiti i Centri di Trasformazione dell'acciaio e 

riportati gli obblighi per poter lavorare l'acciaio in Italia: 

“Si definisce Centro di trasformazione un impianto esterno alla fabbrica e/o al cantiere, 

fisso o mobile, che riceve dal produttore di acciaio elementi base (barre o rotoli, reti, 

lamiere o profilati, profilati cavi, ecc.) e confeziona elementi strutturali direttamente 

impiegabili in cantiere, pronti per la messa in opera o per successive lavorazioni….” 

Il D.M. del 14/01/2008 al punto 11.3.1.7, oltre a definire i Centri di Trasformazione, 

obbliga questi ultimi ad essere accreditati presso il Servizio Tecnico Centrale ed elenca 

gli adempimenti indispensabili per ottenere l'accreditamento. 

 I centri di Trasformazione privi di accredito non possono 

esercitare l'attività di presagomatura dell'acciaio per c.a.  
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PROGETTO CONCRETE 

Le norme di riferimento per la presagomatura dell'acciaio per calcestruzzo 

armato sono le seguenti: 

• D.M. del 14/01/2008, Norme Tecniche per le Costruzioni; 

• UNI EN ISO 3766, rappresentazione delle armature del calcestruzzo; 

• UNI EN 13670, esecuzione di strutture di calcestruzzo; 

• UNI EN ISO 17660-2, saldatura degli acciai d'armatura. 

11.3.1.7 CENTRI DI TRASFORMAZIONE 
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PROGETTO CONCRETE 

OBBLIGHI DEI CENTRI DI TRASFORMAZIONE 

3 Rintracciabilità dell‟acciaio  (p.11.3.1.7.)  

4 Caratteristiche del processo produttivo  (p.11.3.1.7.)  

6 Documentazione di accompagnamento delle forniture di presagomato  
(p.11.3.1.7.)  

7  Controlli nei centri di trasformazione  (p.11.3.2.10.3.)  

8  Dichiarazione al Servizio Tecnico Centrale  (p.11.3.1.7.)  

2 Documentazione di accompagnamento delle forniture di  acciaio (p.11.3.1.5.)  

1 Qualità acciaio (p.11.3.2.)  

9  Attestato di Qualificazione  (p.11.3.1.7.)  

5 Nomina di un Direttore Tecnico di Stabilimento  (p.11.3.1.7.)  
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Acciaio e armature per c.a. 

PROGETTO CONCRETE 

Nel D.M. del 14/01/2008 i due tipi di prodotto 
(acciaio per c.a. e armature per c.a.) sono 
differenziati dai seguenti quattro punti: 

a) Documentazione di accompagnamento; 

b) Marchiatura; 

c) Controlli di accettazione in cantiere; 

d) Verifiche in cantiere. 
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Acciaio e armature per c.a. 

PROGETTO CONCRETE 

• Fornitura e posa di acciaio qualità B450C presagomato 

secondo EN 13670; 

• Fornitura e posa di acciaio qualità B450C presagomato 

secondo EN 13670 con procedure di tracciabilità e di 

controllo in stabilimento predisposte in coerenza con la 

norma UNI EN ISO 9001:2008 e certificato da parte di 

organismo terzo indipendente. 

PRESCRIZIONE DI CAPITOLATO: 
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Il Direttore dei Lavori prima della messa in opera è tenuto a verificare che tutte le 

forniture siano accompagnate da: 

- ddt e copia dell‟ Attestato di Qualificazione; 

- etichetta su ogni fascio di barre; 

- marchio di laminazione impresso sul prodotto; 

11.3.1.5 FORNITURA DI ACCIAIO PER C.A.  
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marchio di laminazione impresso sul prodotto: 

11.3.1.5 FORNITURA DI ACCIAIO PER C.A.  
 

 

PAESE NR. IDENTIFICATIVO 
PAESE 

Austria, Repubblica Ceca, Germania, 
Polonia, Repubblica Slovacca 1 

Belgio, Olanda, Lussemburgo, 
Svizzera 2 

Francia, Ungheria 3 

Italia, Malta, Slovenia 4 

Inghilterra, Irlanda, Islanda 5 

Danimarca, Estonia, Finlandia, 
Lettonia, Lituania, Norvegia, Svezia 6 

Portogallo, Spagna 7 

Cipro, Grecia 8 

Altri Paesi  9 
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11.3.2.10.4 CONTROLLI DI ACCETTAZIONE IN CANTIERE (BARRE) 
 

 

PROGETTO CONCRETE 

Il Direttore dei Lavori deve vigilare che (§ 11.3.2.10.4 del D.M. 
14/01/2008): 

• il materiale utilizzato sia qualificato; 

• vengano effettuate le prove di accettazione secondo quanto 
disposto dal § 11.3.2.10.4 del D.M. 14/01/2008; 

• nella preparazione delle armature venga rispettato quanto 
previsto dalla EN 13670 e che i macchinari presenti in 
cantiere siano adeguati alle lavorazioni da eseguire; 

• le operazioni di piegatura e di saldatura non alterino le 
caratteristiche meccaniche originarie del prodotto (EN 
13670); 

• in caso di saldature ci siano le abilitazioni dei macchinari e 
del personale nei confronti delle norme europee di 
riferimento(EN 17660-2). 
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PROGETTO CONCRETE 

11.3.1.7 CENTRI DI TRASFORMAZIONE:  

FORNITURE DI PRESAGOMATO 

In caso di forniture di armature presagomate  e/o 

preassemblate, il D.L. deve verificare preliminarmente 

il possesso dei requisiti di cui al §11.3.1.7 delle NTC. 

In particolare: 

 gli estremi dell‟Attestato di Denuncia dell’Attività 

di Centro di Trasformazione; 
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11.3.2.10.4 CONTROLLI DI ACCETTAZIONE IN CANTIERE 

(PRESAGOMATO) 
 

 

PROGETTO CONCRETE 

 

In analogia con quanto previsto per le barre (§ 
11.3.1.5), nel caso il presagomato provenga da un 
centro di trasformazione non accreditato,  il Direttore 
dei Lavori deve rifiutare il materiale. Qualora il 
materiale fosse sottoposto a prove (§ 11.3.2.10.4), il 
laboratorio deve indicare eventuali mancanze nel 
certificato di prova, in modo tale che non possa essere 
utilizzato per gli usi previsti dal nuovo Testo sulle 
Costruzioni. 
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calcestruzzo Acciaio e armature per c.a. 

PROGETTO CONCRETE 

11.3.1.7 CENTRI DI TRASFORMAZIONE:  

FORNITURE DI PRESAGOMATO 

Inoltre il D.L. deve verificare che ogni fornitura in 

cantiere sia accompagnata da ddt : 

 gli estremi dell’Attestato di Denuncia ed il logo 

o marchio del Centro di Trasformazione; 

 l‟indicazione dei giorni nei quali l‟acciaio 

presagomato è stato lavorato; 

 la Dichiarazione inerente l‟esecuzione delle prove 

di controllo interno fatte eseguire dal Direttore 

Tecnico del Centro di Trasformazione nei giorni di 

produzione. 

NOTA: 

- estremi dell’Attestato di Denuncia dell’Attività di Centro di Trasformazione (rif. 1 ); 

- logo o marchio del Centro di Trasformazione (rif. 2 ); 

- indicazione dei giorni nei quali l’acciaio presagomato è stato prodotto (rif. 3 ); 

- attestazione inerente l’esecuzione delle prove di controllo interno eseguite dal Direttore Tecnico del 

Centro di Trasformazione nei giorni di produzione (rif. 4 ); 
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PROGETTO CONCRETE 

Cosa si intende per stabilimento? 

Il D.M. del 14/01/2008 al punto 11.3.1.4 chiarisce: 

“Per stabilimento si intende una unità produttiva 

a sé stante, con impianti propri e magazzini per il 

prodotto finito. Nel caso di unità produttive 

multiple appartenenti allo stesso produttore, la 

qualificazione deve essere ripetuta per ognuna di 

esse e per ogni tipo di prodotto in esse 

fabbricato.” 

Pertanto lo stabilimento da dove proviene 

l'acciaio presagomato è il Centro di 

Trasformazione. 
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11.3.2  ACCIAIO PER C.A. E ARMATURE 
 

 

FERRIERA 

 

 

 

CENTRO DI 

TRASFORMAZIONE 

Marchio di laminazione Cartellino identificativo IDENTIFICAZIONE 

Attestato di Qualificazione Attestato di Denuncia Attività QUALIFICAZIONE 

25 prelievi / colata  3 spezzoni / giorno di lavoraz. CONTROLLI IN STABILIMEN. 

3 spezzoni / lotto di spedizione 

/ 30t 

3 spezzoni / lotto di spedizione 

/ 30t 

CONTROLLI IN CANTIERE 

PROGETTO CONCRETE 

FERRIERA CENTRO DI 

TRASFORMAZIONE 
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11.3.2.10.4 CONTROLLI DI ACCETTAZIONE IN CANTIERE 
 

 Il Direttore dei Lavori prima della messa in opera è tenuto ad effettuare 1 

controllo di accettazione su ogni lotto di spedizione (max. 30 ton.) per ciascun 

fornitore e prodotto: 

- redige verbale di prelievo 

- identifica i provini prelevati (3 spezzoni di uno stesso Ø scelto nel lotto di 

spedizione) 

- invia ad un Laboratorio Ufficiale sottoscrivendo la richiesta prove 

PROGETTO CONCRETE 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

NTC 

Cap.11   MATERIALI E PRODOTTI PER USO STRUTTURALE 

 

Nel caso di fornitura di presagomato la D.L. ha due possibilità di PRELIEVO: 

 

1) Prelievo in cantiere: il prelievo viene effettuato direttamente dalla 

armature, pertanto occorre specificare negli esecutivi di cantiere la 

necessità di avere barre aggiuntive o più lunghe del necessario. 

 

 

2) Prelievo presso il Centro di Trasformazione: in tal caso i prelievi 

vengono effettuati dal Direttore Tecnico del Centro di Trasformazione 

secondo le disposizione impartite dal Direttore dei Lavori, li presente. 
 

PROGETTO CONCRETE 

11.3.2.10.4 CONTROLLI DI ACCETTAZIONE IN CANTIERE 
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11.3.2.10.4 VERBALE DI PRELIEVO E RICHIESTA PROVE LAB. UFF. 
 

PROGETTO CONCRETE 
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11.3.2.10.4 CONTROLLI DI ACCETTAZIONE  
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Tabella 11.3.VI delle NTC 

Caratteristica Valore Note 

fymin  425 N/mm2 (450 - 25) N/mm2 

fymax 572 N/mm2 [450(1,25+0,02)] N/mm2 

Agt minimo ≥ 6,0% B450C 

Agt minimo ≥ 2,0% B450A 

ft/fy 1,13≤ft/fy≤1,37 B450C 

ft/fy 1,03≤ft/fy B450A 

Piega Assenza 
cricche B450C e B450A 

11.3.2.10.4 CONTROLLI DI ACCETTAZIONE  
 

NTC 
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11.3.2.10.4 VERBALE DI PRELIEVO E RICHIESTA PROVE LAB. UFF. 
 

PROGETTO CONCRETE 

Etichettatura elettronica: cioé un sistema di tracciabilità in grado 

di garantire, alla Direzione dei Lavori, che il campione prelevato 

in un Centro di Trasformazione per i controlli di accettazione in 

cantiere appartiene alla fornitura considerata. 

Tracciabilità assoluta: cioé indicare per ogni singolo pezzo 

sagomato la specifica provenienza (acciaieria, macchinario di 

produzione). 

Controllo sistematico: attraverso il campionamento dell‟acciaio 

utilizzato, garantire la prova di tutto l‟acciaio utilizzato nel Centro 

di Trasformazione. 
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CONTROLLI IN CANTIERE COSA MI ASPETTO? 

 

PROGETTO CONCRETE 

- Completezza e coerenza del progetto delle armature; 

- Possesso dei mandrini serie Renard; 

- Tolleranze delle armature; 

- Tolleranze della posa; 

- Dimensione delle pieghe; 

- Verifica rispetto interferro; 

- Verifica coerenza interferro – dimensione max aggregato cls; 

- Verifica sovrapposizione nei nodi; 

- Campionamento delle prove giornaliere; 

- Verifica della tracciabilità; 

- Utilizzo delle imbraghe di sicurezza; 

- Confezionamento del materiale di consegna. 
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calcestruzzo 

F6 
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NTC 11.2.1 “Specifiche per il calcestruzzo a prestazione” 

Classe di esposizione ambientale del calcestruzzo (UNI 11104) 

Classe di Consistenza (UNI EN 206-1) 

si prescrive la lavorabilità al momento del getto 

Copriferro (EC2)  

Regole di maturazione e procedura di posa in opera  

max 32 mm 

SLUMP 

S5 S4 S3 S2 S1 

Classe di resistenza caratteristica a compressione (NTC 4.1) 

Diametro max degli aggregati (regole pratiche): 
Dmax ≤ if - 5mm 
Dmax ≤ 1,3 cf                                     [8 12 16 20 22 32 40 63 mm] serie previste dalla EN 12620 

Dmax ≤ 1/4 sez min 
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calcestruzzo 

ESECUTIVI DI CANTIERE 
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11.2.1 SPECIFICHE PER IL CALCESTRUZZO 

 

Viene espressamente richiamata la UNI EN 206-1 

Prevede due sole possibilità di specifica (non cumulabili fra loro): 

 

 Calcestruzzo a prestazione (garantita) 

 

 Calcestruzzo a composizione (richiesta) 

 
Alle due diverse possibilità corrispondono responsabilità 

evidentemente molto diverse!! 
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6.2 Specifica del calcestruzzo a prestazione garantita 

6.2.2 Requisiti di base 

La specifica deve contenere: 

a) una richiesta di conformità alla EN 206-1; 

b) la classe di resistenza a compressione; 

c) le classi di esposizione; 

d) la dimensione massima nominale dell‟aggregato; 

e) la classe di contenuto in cloruri. 

h) la classe di consistenza oppure, in casi speciali, un valore di riferimento per la 

consistenza   

    Requisiti aggiuntivi 

- il contenuto d‟aria; 

- lo sviluppo della resistenza; 

- lo sviluppo di calore; 

- la resistenza alla penetrazione all‟acqua; 

- la resistenza alla trazione indiretta; 

- il valore di ritiro; 

- ecc….. 

 

 

 LA PRESCRIZIONE DEL CALCESTRUZZO 
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6.3 Specifica del calcestruzzo a composizione richiesta 

6.3.2 Requisiti di base 

La specifica deve contenere: 

a) una richiesta di conformità alla EN 206-1; 

b) il dosaggio di cemento; 

c) il tipo e la classe di resistenza del cemento; 

d) il rapporto acqua/cemento o la consistenza espressa come classe o, in casi speciali, 

come valore di riferimento; rispetto a qualsiasi valore limite richiesto. 

e) il tipo, le categorie e il contenuto massimo di cloruri nell‟aggregato;  

f) la dimensione massima nominale dell‟aggregato; 

g) il tipo e la quantità di additivo o di aggiunta, se impiegati; 

h) se vengono impiegati additivi, o aggiunte, la provenienza di tali componenti e del 

cemento, in sostituzione delle caratteristiche non altrimenti definibili. 

    Requisiti aggiuntivi 

- la provenienza di alcuni componenti; 

- i requisitivi aggiuntivi per gli aggregati; 

- la temperatura del calcestruzzo; 

- ecc…. 

 LA PRESCRIZIONE DEL CALCESTRUZZO 
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Cap.4.1   COSTRUZIONI DI CALCESTRUZZO 

calcestruzzo 

QUALE CLASSE DI CONSISTENZA? 

S5 

SCC 
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calcestruzzo 

QUALE CLASSE DI CONSISTENZA? 

S3 

S4 
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parte 1. GENERALITA'  

a. CARATTERISTICHE DEI MATERIALI 

b. CARATTERISTICHE DEL CALCESTRUZZO 

c. QUALIFICA DELLE MISCELE 

d. MESSA IN OPERA E STAGIONATURA 

e. CONTROLLI IN CANTIERE 

parte 2. SCHEDE TECNICHE 

- STRUTTURE DI FONDAZIONE E INTERRATE 

- STRUTTURE IN ELEVAZIONE IN CLIMI TEMPERATI 

- STRUTTURE IN ELEVAZIONE IN CLIMI RIGIDI 

- STRUTTURE A TENUTA IDRAULICA 

- STRUTTURE IN AMBIENTE MARINO 

- INFRASTRUTTURE STRADALI 

- STRUTTURE MASSIVE 

- STRUTTURE FACCIAVISTA 

- CALCESTRUZZO SPRUZZATO PER GALLERIE 

- PAVIMENTAZIONI IN CALCESTRUZZO 

- CALCESTRUZZI SPECIALI: SCC e ALTA RESISTENZA 

NTC 

Cap.4.1   COSTRUZIONI DI CALCESTRUZZO 
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11.2.2 CONTROLLI DI QUALITÀ DEL CALCESTRUZZO 

 

Il calcestruzzo va prodotto in regime di controllo di qualità, con lo scopo di garantire 

che rispetti le prescrizioni definite in sede di progetto. 

 

Il controllo di qualità si articola nelle seguenti fasi: 

- Valutazione preliminare della resistenza (responsabilità D.L. e costruttore) 

- Controllo di produzione (responsabilità produttore) 

- Controllo di accettazione (responsabilità D.L.) 

- Eventuali prove complementari (responsabilità D.L.) 

E‟ previsto un ulteriore controllo a valle del processo dei controlli di qualità: 

- Eventuale Controllo della resistenza in opera (responsabilità D.L./collaudatore) 
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TABELLA RIEPILOGATIVA DEI CONTROLLI SUL CLS 

 

 
COSA CHI QUANDO DOVE 

Valutazione preliminare della 

resistenza 

Costruttore e 

D.L. 

Prima dell’inizio 

dei getti 

Impianto/ Lab. 

Aut. 

Controllo di produzione 

 
Produttore 

Durante la 

fornitura 
Impianto 

Controllo di accettazione 

 
D.L. 

Durante la 

fornitura 

Prelievo a piè 

d’opera, prove in 

Lab. Aut. 

eventuale                                                         

Controllo complementare 

 

D.L. 
Durante la 

fornitura 

Prelievo a piè 

d’opera, prove in 

Lab. Aut. 

eventuale                                               

Controllo della resistenza in 

opera del calcestruzzo 

 

Collaudatore 

/ D.L. e 

Costruttore 

A strutture 

ultimate  
Prove in situ 
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11.2.2 CONTROLLI DI QUALITÀ DEL CALCESTRUZZO 

Il calcestruzzo va prodotto in regime di controllo di qualità, con lo scopo di 

garantire che rispetti le prescrizioni definite in sede di progetto. 

 

Il controllo si articola nelle seguenti fasi: 

 

 Valutazione preliminare della resistenza 

“Serve a determinare, prima dell’inizio della costruzione delle opere, la miscela 

per produrre il calcestruzzo con la resistenza caratteristica di progetto”. 
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11.2.3 Valutazione preliminare della resistenza 

Il costruttore, prima dell‟inizio della costruzione di un‟opera, deve effettuare 

idonee prove preliminari di studio, per ciascuna miscela omogenea di 

calcestruzzo da utilizzare, al fine di ottenere le prestazioni richieste dal 

progetto. 

Il costruttore resta comunque responsabile della qualità del calcestruzzo, che 

sarà controllata dal Direttore dei Lavori. 
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La qualifica del calcestruzzo 

Valutazione preliminare della resistenza 
 

Dossier di qualifica 

• Certificato FPC  (obbligatorio per legge) 

• Marcatura CE per tutti i componenti in uso all‟impianto, (obbligatorio per legge) 

• Scheda tecnica dell’impianto di produzione 

• Relazione sul tipo di organizzazione per la produzione e consegna del calcestruzzo  

• Descrizione del sistema di gestione della progettazione 

• Descrizione del sistema di controllo della produzione con statistiche 

 

Sono implicitamente escluse la dichiarazione del mix design e  

la verifica degli effettivi dosaggi del carico 
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Il certificato FPC 

Ogni anno l‟Istituto di 

certificazione controlla il 

mantenimento dei requisiti: 

VISITA DI MANTENIMENTO 

Valutazione preliminare della resistenza 

La qualifica del calcestruzzo 

../Oristano/certificato.jpg


ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

La qualifica del calcestruzzo 

Valutazione preliminare della resistenza 
 

 

Prove di qualifica del calcestruzzo all’impianto  

(facoltative per calcestruzzi con classe di resistenza ≤ C45/55) 

(obbligatorie per calcestruzzi con classe di resistenza > C45/55) 

 

 Le prove di qualifica su un lotto di calcestruzzo (all‟impianto di produzione) hanno 

l‟unico scopo di verificare la capacità di ottenere le prestazioni previste nel capitolato 

e nel contratto commerciale   

  

 Sono implicitamente escluse la dichiarazione del mix design e  

 la verifica degli effettivi dosaggi del carico 
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11.2.2 CONTROLLI DI QUALITÀ DEL CALCESTRUZZO 

Il calcestruzzo va prodotto in regime di controllo di qualità, con lo scopo di 

garantire che rispetti le prescrizioni definite in sede di progetto. 

 

Il controllo si articola nelle seguenti fasi: 

 

- Controllo di produzione 

Riguarda il controllo da eseguire sul calcestruzzo durante la produzione del 

calcestruzzo stesso. 
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La fornitura del calcestruzzo 

Il controllo di conformità 

 

Controllo di produzione 

“Riguarda il controllo da eseguire sul calcestruzzo durante la produzione del 

calcestruzzo stesso” 

La prova in contraddittorio per il controllo della conformità è un‟attività volontaria 

con la quale si verifica la rispondenza delle prestazioni/caratteristiche del 

calcestruzzo ai requisiti del contratto fra l‟impresa e il fornitore di calcestruzzo. 

 

La sua valenza è quindi esclusivamente di natura contrattuale e il contraddittorio 

si svolge fra l‟impresa e il fornitore di calcestruzzo.  

 

Queste prove con i relativi provini non hanno niente a che vedere, e non devono 

essere sostitutive, con quelle di accettazione previste dalle NTC che sono di 

competenza  e responsabilità del Direttore dei Lavori  
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11.2.2 CONTROLLI DI QUALITÀ DEL CALCESTRUZZO 

Il calcestruzzo va prodotto in regime di controllo di qualità, con lo scopo di 

garantire che rispetti le prescrizioni definite in sede di progetto. 

 

Il controllo si articola nelle seguenti fasi: 

 

- Controllo di accettazione 

Riguarda il controllo da eseguire sul calcestruzzo prodotto durante l‟esecuzione 

dell‟opera, con prelievo effettuato contestualmente al getto dei relativi elementi 

strutturali. 

 

 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

NTC 

Cap.11   MATERIALI E PRODOTTI PER USO STRUTTURALE 

11.2.5 Controllo di accettazione 

NORME PER LA DISCIPLINA DELLE OPERE DI CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATO, NORMALE  E 

PRECOMPRESSO ED A STRUTTURA METALLICA  

LEGGE  5-11-1971, n. 1086 (G.U. 21-12-1971, n. 321) 

 

 Art. 3. (Responsabilità)  

  Il direttore dei lavori e il costruttore, ciascuno per la parte di sua competenza, hanno la responsabilità della 

rispondenza dell'opera al progetto, dell'osservanza delle prescrizioni di esecuzione del progetto, della 

qualità dei materiali impiegati, nonché, per quanto riguarda gli elementi prefabbricati, della posa in opera.  

 Art. 6. (Relazione a struttura ultimata)  

 A strutture ultimate, entro il termine di sessanta giorni, il direttore dei lavori depositerà al genio civile una 

relazione, in duplice copia, sull'adempimento degli obblighi di cui all'art. 4, esponendo:  

 a) i certificati delle prove sui materiali impiegati emessi da laboratori di cui all'art. 20; 

 b) per le opere in conglomerato armato precompresso, ogni indicazione inerente alla tesatura dei cavi ed ai 

sistemi di messa in coazione; 

 c) l'esito delle eventuali prove di carico, allegando le copie dei relativi verbali firmate per copia conforme. 

 Delle due copie della relazione, una sarà conservata agli atti del genio civile e l'altra, con l'attestazione 

dell'avvenuto deposito, sarà restituita al direttore dei lavori che provvederà a consegnarla al collaudatore 

unitamente agli atti indicati nel quarto comma dell'art. 4. 

 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

NTC 

Cap.11   MATERIALI E PRODOTTI PER USO STRUTTURALE 

11.2.5 Controllo di accettazione 

Il Direttore dei Lavori ha l‟obbligo di eseguire controlli sistematici in corso 

d‟opera per verificare la conformità delle caratteristiche del calcestruzzo 

messo in opera rispetto a quello stabilito dal progetto e sperimentalmente 

verificato in sede di valutazione preliminare 

Il controllo di accettazione va eseguito su miscele omogenee e si configura, in 

funzione del quantitativo di calcestruzzo in accettazione, nel: 

- controllo di tipo A 

- controllo di tipo B 
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Controllo di accettazione tipo A 

Rm ≥ Rck+3.5 N/mm²     R1 ≥ Rck-3,5 N/mm² 

3 prelievi (1 ogni 100 m³) 

Esempio 1:  

C25/30 (Rck30)   →    Rm ≥ 33,5 N/mm²      R1 ≥ 26,5 N/mm²  

Resistenza 

provino 

Resistenza 

prelievo 

Controllo di accettazione  

Rm R1 

34,2 
35,1 

 

 

 

37,8 

 

 

 

OK 

 

 

 

35,1 

 

 

 

OK 

 

36,1 

38,4 
37,0 

35,6 

40,4 
41,4 

42,5 

Accettato  
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Controllo di accettazione tipo A 

Rm ≥ Rck+3.5 N/mm²     R1 ≥ Rck-3,5 N/mm² 

3 prelievi (1 ogni 100 m³) 

Esempio 2:  

C25/30 (Rck30)   →    Rm ≥ 33,5 N/mm²      R1 ≥ 26,5 N/mm² 

Resistenza 

provino 

Resistenza 

prelievo 

Controllo di accettazione  

Rm R1 

28,9 
29,5 

 

 

 

32,6 

 

 

 

NO 

 

 

 

29,5 

 

 

 

OK 

30,2 

31,6 
32,8 

34,1 

35,5 
35,6 

35,8 

Non accettato  
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Controllo di accettazione tipo A 

Rm ≥ Rck+3.5 N/mm²     R1 ≥ Rck-3,5 N/mm² 

3 prelievi (1 ogni 100 m³) 

Esempio 3:  

C25/30 (Rck30)   →    Rm ≥ 33,5 N/mm²      R1 ≥ 26,5 N/mm²  

Resistenza 

provino 

Resistenza 

prelievo 

Controllo di accettazione  

Rm R1 

24,6 
25,4 

 

 

 

34,1 

 

 

 

OK 

 

 

 

25,4 

 

 

 

NO 

26,2 

39,4 
38,1 

36,9 

37,4 
38,7 

40,1 

Non accettato  
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Controllo di accettazione tipo B 

Rm ≥ Rck+1,4 s N/mm²     R1 ≥ Rck-3,5 N/mm² 

15 prelievi  sui 1500 m³ 

Esempio 1:  

C25/30 (Rck30)   →    Rm ≥ 36,5 N/mm²      R1 ≥ 26,5 N/mm²  
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Resistenza  
prelievo 

Rm s sx1,4 
Controllo di accettazione 

Rm R1 CV 

 34,6 

  
  
  
  
  
  

37,5    
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

 4,7 
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

 6,7 
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

 37,5 
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
 
 

OK 

 
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

29,0  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

OK 
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

0,13  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

OK 
  
  
  
  
  
  

 36,8 

 41,0 

 38,0 

 36,9 

 45,1 

 34,6 

42,4 

 31,7 

 43,7 

35,4 

 39,0 

 32,6 

 29,0 

 41,9 

Controllo di accettazione tipo B 
Rm ≥ Rck+1,4 s N/mm²     R1 ≥ Rck-3,5 N/mm        minimo 15 prelievi 

Esempio:  

C25/30 (Rck30)   →    Rm ≥ 36,5 N/mm²      R1 ≥ 26,5 N/mm²         CV (s/Rm) ≤ 0,30  

Accettato  
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Resistenza  
prelievo 

Rm s sx1,4 
Controllo di accettazione 

Rm R1 CV 

 34,6 

  
  
  
  
  
  

35,8    
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

 4,8 
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

 6,8 
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

 35,8 
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

NO 
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

29,0  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

OK 
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

0,14  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

OK 
  
  
  
  
  
  

 32,8 

 39,0 

 38,0 

 36,9 

 45,1 

 34,6 

 39,3 

 31,7 

 43,7 

 29,4 

 39,0 

 32,6 

 29,0 

 31,9 

Controllo di accettazione tipo B 
Rm ≥ Rck+1,4 s N/mm²     R1 ≥ Rck-3,5 N/mm        minimo 15 prelievi 

Esempio:  

C25/30 (Rck30)   →    Rm ≥ 36,7 N/mm²      R1 ≥ 26,5 N/mm²         CV (s/Rm) ≤ 0,30  

Non accettato  
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C11.2.5 Controllo di accettazione 

Si conferma e si ribadisce l‟obbligo, da parte del Direttore dei Lavori, di 

eseguire controlli sistematici in corso d‟opera per verificare la 

conformità delle caratteristiche del calcestruzzo messo in opera 

rispetto a quello stabilito dal progetto. 
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C11.2.5.3 Prescrizioni comuni per entrambi i criteri di controllo 

In questo paragrafo la norma fornisce una serie di prescrizioni comuni sia ai 

controlli di Tipo A che di Tipo B, utili ai fini di una corretta esecuzione dei 

controlli di accettazione. In primo luogo la norma intende sottolineare le 

responsabilità attribuite per legge al Direttore dei Lavori, che deve assicurare 

la propria presenza alle operazioni di prelievo dei campioni di cls nella fase di 

getto, provvedendo: 

 - a redigere apposito Verbale di prelievo; 

 - a fornire indicazioni circa le corrette modalità di prelievo dei campioni; 

 - a fornire indicazioni circa le corrette modalità di conservazione dei campioni 

in cantiere, fino alla consegna al laboratorio incaricato delle prove; 

 - ad identificare i provini mediante sigle, etichettature indelebili, etc.; 

 - a sottoscrivere la domanda di prove al laboratorio, avendo cura di fornire, 

nella domanda, precise indicazioni sulla posizione delle strutture interessate 

da ciascun prelievo, la data di prelievo, gli estremi dei relativi Verbali di 

prelievo; 

 - alla consegna dei campioni presso uno dei laboratori di prova di cui all‟art. 59 

del DPR n.380/2001. 
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C11.2.5.3 Prescrizioni comuni per entrambi i criteri di controllo 

Delle predette operazioni (PRELIEVO) il Direttore dei Lavori può 

incaricare un tecnico di sua fiducia, ferma restando tuttavia la 

personale responsabilità ad esso attribuita dalla Legge 

 

 

TECNICO DI FIDUCIA DL PRO CONTRO 

Collaboratore dello studio imparzialità inesperienza? 

Impresa esperienza? parzialità 

Fornitore di calcestruzzo esperienza  parzialità 

Laboratorio Autorizzato esperienza e imparzialità 

... 
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 Controlli di conformità 

 

 Controlli di accettazione  

 

Grande confusione di ruoli e responsabilità, aggravato spesso 

dall’assenza di un’importante figura professionale (DL) 

 

E‟ stata finora prassi, e lo è tuttora, utilizzare in tutto o in parte il Controllo di Conformità  

come Controllo di Accettazione tanto che nel gergo quotidiano con il termine „prelievi in 

contradditorio‟ si intendono, in realtà, i „prelievi di accettazione‟ effettuati dal fornitore di 

calcestruzzo, su richiesta dell‟impresa. 

Questo modo di operare è assolutamente contrario alla legge e allo spirito che la anima 

(controllo della sicurezza delle strutture) 
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11.2.2 CONTROLLI DI QUALITÀ DEL CALCESTRUZZO 

Il calcestruzzo va prodotto in regime di controllo di qualità, con lo scopo di 

garantire che rispetti le prescrizioni definite in sede di progetto. 

 

Il controllo si articola nelle seguenti fasi: 

 

- Prove complementari 

Sono prove che vengono eseguite, ove necessario, a complemento delle prove di 

accettazione. 
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C11.2.7 Prove complementari 

Sono prove che vengono eseguite, ove necessario, a complemento delle 

prove di accettazione. 
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La fornitura del calcestruzzo 

 

 

 

Verifica delle  

prestazioni richieste a progetto 

(capitolato) 
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La fornitura del calcestruzzo 

Verifica del documento di trasporto (DdT) 
Informative minime (obbligatorie) 

- Certificazione FPC 

- Classe di resistenza 

- Classe di esposizione 

- Classe di consistenza o di spandimento 

- Classe contenuto in cloruri 

- D. max aggregati 

- Quantità consegnata (m3) 

- Orario di confezione 

- Orario di arrivo in cantiere 

- Orario di inizio scarico 

- Orario di fine scarico 

Informative aggiuntive 

-  Altre prestazioni o caratteristiche previste nel capitolato/contratto 

 

Il DdT deve essere firmato e accettato da personale responsabile dell‟impresa. 
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Le prove sul calcestruzzo in cantiere 

 Calcestruzzo fresco 

- Campionamento (UNI EN 12350-1) 

- Abbassamento al cono (UNI EN 12350-2) 

- Spandimento SCC (UNI EN 12350-8) 

- Tempo di efflusso SCC (UNI EN 12350-9) 

- Scorrimento confinato SCC (UNI EN 12350-12) 

- Confezione provini per prove di resistenza (UNI EN 12390-2) 

- Temperatura del calcestruzzo 

- Massa volumica (UNI EN 12350-6) 

- Contenuto d‟aria (UNI EN 12350-7) 

- Tempi di inizio e fine presa (UNI 7123) 

- Contenuto d‟acqua (UNI 11201)  

- Acqua essudata (UNI 7122) 
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Le prove sul calcestruzzo in cantiere 

 Calcestruzzo fresco 

- Abbassamento al cono (UNI EN 12350-2) 

- Spandimento SCC (UNI EN 12350-8) 

- Tempo di efflusso SCC (UNI EN 12350-9) 

- Scorrimento confinato SCC (UNI EN 12350-12) 

- Confezione provini per prove di resistenza (UNI EN 12390-2) 

- Temperatura del calcestruzzo 

- Massa volumica (UNI EN 12350-6) 

- Contenuto d‟aria (UNI EN 12350-7) 

- Tempi di inizio e fine presa (UNI 7123) 

- Contenuto d‟acqua (UNI 11201)  

- Acqua essudata (UNI 7122) 
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Le prove sul calcestruzzo in cantiere 

 Calcestruzzo indurito 

- Prova di resistenza a compressione (UNI EN 12390-3) 

- Determinazione del ritiro idraulico (UNI 11307) 

- Profondità della penetrazione d‟acqua su pressione (UNI 12390-8) 

- Resistenza a trazione indiretta (UNI EN 12390-6) 

- Resistenza a flessione (UNI EN 12390-5) 
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Le prove sul calcestruzzo in cantiere 

 Calcestruzzo indurito 

- Prova di resistenza a compressione (UNI EN 12390-3) 

- Determinazione del ritiro idraulico (UNI 11307) 

- Profondità della penetrazione d‟acqua su pressione (UNI 12390-8) 

- Resistenza a trazione indiretta (UNI EN 12390-6) 

- Resistenza a flessione (UNI EN 12390-5) 
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La fornitura del calcestruzzo 

 

 

 

Istruzioni per il prelievo dei 

provini 
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Le prove sul calcestruzzo in cantiere 

Campionamento (UNI EN 12350-1) 
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Le prove sul calcestruzzo in cantiere 

Verifica della classe di consistenza 
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Le prove sul calcestruzzo in cantiere 

Verifica della classe di consistenza 
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Le prove sul calcestruzzo in cantiere 

Verifica della classe di consistenza (UNI EN 12350-2) 
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Le prove sul calcestruzzo in cantiere 

Verifica della classe di spandimento (SCC) 
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Le prove sul calcestruzzo in cantiere 

Verifica della classe di spandimento (SCC) 
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Le prove sul calcestruzzo in cantiere 

Verifica della classe di spandimento (SCC) (UNI EN 12350-8) 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

Le prove sul calcestruzzo in cantiere 

Verifica dello scorrimento confinato con anello a J (SCC) 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

Le prove sul calcestruzzo in cantiere 

Verifica dello scorrimento confinato con anello a J (SCC) 
(UNI EN 12350-12) 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

Le prove sul calcestruzzo in cantiere 

Verifica del tempo di efflusso (SCC) 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

Le prove sul calcestruzzo in cantiere 

Verifica del tempo di efflusso (SCC) 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

Le prove sul calcestruzzo in cantiere 

Verifica del tempo di efflusso (SCC) (UNI EN 12350-9) 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

Le prove sul calcestruzzo in cantiere 

Confezione dei provini (UNI EN 12390-2) 

 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

Le prove sul calcestruzzo in cantiere 

Confezione e identificazione dei provini (UNI EN 12390-2) 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

Le prove sul calcestruzzo in cantiere 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

Le prove sul calcestruzzo in cantiere 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

NTC 4.1.7 “Esecuzione delle opere di calcestruzzo” 

Rif. UNI EN 13670-1 e LG CSLLPP MESSA IN OPERA 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

•T° di getto (T° superficiale cls e T° ambiente) T°cls (5°C  33°C) 

• casseforme: caratteristiche, pulizia e trattamento, disarmo  

NTC 4.1.7 “Esecuzione delle opere di calcestruzzo” 

Rif. UNI EN 13670-1 e LG CSLLPP MESSA IN OPERA 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

• tempo max di trasporto: (60'  90') max 120' 

DESCRIZIONE DEL PRODOTTO 

Calcestruzzo a 
prestazione garantita 

Classe di consistenza 
Diametro massimo 

(Dmax) 
Classe di esposizione 

C 25/30 S 4 32 mm XC2 

Quantità consegnata 
Classe di contenuto in 

cloruri 
Certificazione impianto 

8.0 m3 Cl 0.4 Ente certificatore  -  N° certificato 

  

ORARI DI TRASPORTO 

Ora di carico Ora di arrivo in cantiere Ora di inizio scarico Ora di fine scarico 

15.30 16.00 16.15 16.40 

 

NTC 4.1.7 “Esecuzione delle opere di calcestruzzo” 

Rif. UNI EN 13670-1 e LG CSLLPP MESSA IN OPERA 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

• sistema di getto e hmax caduta libera (50 cm)  

NTC 4.1.7 “Esecuzione delle opere di calcestruzzo” 

Rif. UNI EN 13670-1 e LG CSLLPP MESSA IN OPERA 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

• sistemi per la compattazione a rifiuto (S4 => 10'') 

NTC 4.1.7 “Esecuzione delle opere di calcestruzzo” 

Rif. UNI EN 13670-1 e LG CSLLPP MESSA IN OPERA 

http://portal.progettoconcrete.it/images/rsgallery/original/PB030044.JPG


ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

SCC: non richiede di essere vibrato!! 

NTC 4.1.7 “Esecuzione delle opere di calcestruzzo” 

Rif. UNI EN 13670-1 e LG CSLLPP MESSA IN OPERA 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

SCC: non richiede di essere vibrato!! 

NTC 4.1.7 “Esecuzione delle opere di calcestruzzo” 

Rif. UNI EN 13670-1 e LG CSLLPP MESSA IN OPERA 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

CLS ORDINARIO 

NIDI DI GHIAIA 

CLS SCC 

Difetti di compattazione del calcestruzzo 

NTC 4.1.7 “Esecuzione delle opere di calcestruzzo” 

Rif. UNI EN 13670-1 e LG CSLLPP MESSA IN OPERA 

http://portal.progettoconcrete.it/images/rsgallery/original/IMG_0569.JPG


ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

SCC: Precauzioni progettuali e di getto 

NTC 4.1.7 “Esecuzione delle opere di calcestruzzo” 

Rif. UNI EN 13670-1 e LG CSLLPP MESSA IN OPERA 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

• tolleranze esecutive (verticalità H<3,00m => ±6mm) 

• riprese di getto (scarifica del cls...) 

NTC 4.1.7 “Esecuzione delle opere di calcestruzzo” 

Rif. UNI EN 13670-1 e LG CSLLPP MESSA IN OPERA 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

• bleeding o essudazione (<0,1%) 

NTC 4.1.7 “Esecuzione delle opere di calcestruzzo” 

Rif. UNI EN 13670-1 e LG CSLLPP MESSA IN OPERA 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

• assestamento plastico 

• ritiro (sulle pavimentazioni S<600mm) 

NTC 4.1.7 “Esecuzione delle opere di calcestruzzo” 

Rif. UNI EN 13670-1 e LG CSLLPP MESSA IN OPERA 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

NTC 4.1.7 “Esecuzione delle opere di calcestruzzo” 

Rif. UNI EN 13670-1 e LG CSLLPP MESSA IN OPERA 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

NTC 4.1.7 “Esecuzione delle opere di calcestruzzo” 

Rif. UNI EN 13670-1 e LG CSLLPP MESSA IN OPERA 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

NTC 4.1.7 “Esecuzione delle opere di calcestruzzo” 

Rif. UNI EN 13670-1 e LG CSLLPP MESSA IN OPERA 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

La fornitura del calcestruzzo 

Le correzioni della consistenza 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

La fornitura del calcestruzzo 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

La fornitura del calcestruzzo 

Le correzioni della consistenza 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

La fornitura del calcestruzzo 

Gli effetti negativi delle aggiunte d’acqua 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

La fornitura del calcestruzzo 

Gli effetti negativi delle aggiunte d’acqua 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

I prelievi di calcestruzzo in cantiere 

Conservazione dei provini (UNI EN 12390-2) 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

Maturazione dei provini (UNI EN 12390-2) 

I prelievi di calcestruzzo in cantiere 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

Maturazione dei provini (UNI EN 12390-2) 

I prelievi di calcestruzzo in cantiere 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

Le prove in laboratorio sul calcestruzzo indurito 

Resistenza alla compressione (UNI EN 12390-3) 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

Le prove in laboratorio sul calcestruzzo indurito 

Resistenza alla compressione (UNI EN 12390-3) 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

Le prove in laboratorio sul calcestruzzo indurito 

Resistenza a flessione (UNI EN 12390-5) 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

Le prove in laboratorio sul calcestruzzo indurito 

Determinazione del ritiro (UNI 11307) 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

NTC 

Cap.11   MATERIALI E PRODOTTI PER USO STRUTTURALE 

11.2.6 Controllo della resistenza del calcestruzzo in opera 

QUANDO EFFETTUARLO? 

- Quando non sono soddisfatti i criteri di accettazione; 

- In caso di dubbi sulla qualità e rispondenza del calcestruzzo ai valori 

di resistenza determinati nel corso della qualificazione della miscela; 

-  in caso di dubbi sulla messa in opera e maturazione del 

calcestruzzo;  

- Ogni volta che si rivela necessario valutare a posteriori le proprietà di 

un calcestruzzo precedentemente messo in opera. 

 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

NTC 

Cap.11   MATERIALI E PRODOTTI PER USO STRUTTURALE 

11.2.6 Controllo della resistenza del calcestruzzo in opera 

COME EFFETTUARLO? 

- Attraverso prove distruttive, non distruttive o semi-distruttive 

 

 

 

UNI EN 12504-3  

UNI EN 12504-2  

UNI EN 12504-4  UNI EN 12504-1  



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

Quale resistenza? 

 

 
 

 

Resistenza di progetto (prog) 

 

Resistenza cubetti (pot) 

 

Resistenza in opera (str) 

 

 

- Al § 11.2.6 si introduce il principio fondamentale che: 

“il valore medio della resistenza in opera (Rcm str) è generalmente inferiore 

al valore medio della resistenza dei prelievi in fase di getto maturati in 

condizioni di laboratorio (Rcm pot)” 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

Quale resistenza? 

Esempio per un cls C25/30 

 
 

 

Resistenza prog 

 

 

Resistenza pot 

 

 

Resistenza str 

 

 

 

fcd = 0,85 fck/γc     

fcd = 0,85∙25/1,5 = 14 

Rcm pot ≥ Rck + 3,5  

Rcm pot = 30 + 3,5 = 33,5 

fcm pot = 33,5· 0,83 = 28 

Si osserva che fcm pot= 2 fcd 

fcm str ≥ 0,85 fcm prog  

fcm str= 0,85·(25+8)= 28 

Si osserva che fcm str= 2 fcd 

Rcm str= 0,85·(30+10) = 34  



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

NTC 

Cap.11   MATERIALI E PRODOTTI PER USO STRUTTURALE 

11.2.6 Controllo della resistenza del calcestruzzo in opera 

 

 

 

 

“è accettabile un valore medio della resistenza 

strutturale (fcm str) non inferiore all’85% del valore 

medio definito in fase di progetto (fcm prog)” 

CRITICITA'  

fcm str ≥ 0,85 fcm prog 

fcm prog  = fck + 8 

Rcm prog  = Rck + 10 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

    controlli della resistenza del calcestruzzo in opera 

METODI 

ALTERNATIVI 

Tuttavia la Circolare Ministeriale e le Linee Guida Ministeriali sulla valutazione 

della resistenza in opera ammettono valori caratteristici, ovvero il più piccolo dei 

valori definiti dalle espressioni sotto: 

 

 

con nr. carote* ≥  15:                                                  

fck opera  ≥  fcm opera  - 1,48 s  
fck opera  ≥  fcmin opera  + 4 

*equivalenti prove non distruttive 

 

 

con nr. carote* compreso tra 4-14: 

fck opera  ≥  fcm opera  - k  

fck opera  ≥  fcmin opera  + 4 

 

fck opera  ≥  0,85 fck prog  
RESPONSABILITA' 

DELL'IMPRESA 

METODO RISULTATI 

fcm str ≥ 0,85 fcm prog  si osserva che fcm str = 2 fcd 

fck str ≥ 0,85 fck prog  si osserva che fck str = 1,5 fcd 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

•    controlli della resistenza del calcestruzzo in opera 

DALLA PARTE DELLA DIREZIONE LAVORI 
SOLUZIONI 

ALTERNATIVE 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

C11.2.6 Controllo della resistenza del calcestruzzo in opera 

 

 

 

NTC 

Cap.11   MATERIALI E PRODOTTI PER USO STRUTTURALE 

SONREB 



ATECAP Associazione Tecnico Economica del Calcestruzzo Preconfezionato 

Grazie per l’attenzione 
 

Ing. Gianfranco Albani 

 
g.albani@progettoconcrete.it 

+ 39 3351090669 

mailto:g.albani@progettoconcrete.it

